


Portada: Participantes en el taller “La misteriosa obra de arte. Edicion
luz visible” realizado en el Museo del Convento de Santa Rosa de Oco-
pa (abril, 2015). Fotografia: Arturo Tavara.
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;Como usar esta guia didactica?

Esta guia esta dividida en dos partes: la pri-
mera esta enfocada en el MONITOR, quien
dirige la actividad, y la segunda va dirigida
a quienes PARTICIPARAN en la misma. El
material del monitor contiene todos los re-
querimientos (espacios fisicos y materiales)
y los detalles cientificos e historicos necesa-
rios para que la actividad pueda ser imple-
mentada. De manera mas resumida y ludica,
también se incluye el material didactico que
recibe cada participante.

Si bien la guia es el resultado del trabajo
realizado en la primera temporada del Pro-
grama CHAT, entre abril y julio de 2015, es
facilmente adaptable a otros espacios patri-
moniales. En realidad, uno de los objetivos
principales de publicar esta guia es justa-
mente que pueda ser utilizada como base
para replicar un programa similar al Progra-
ma CHAT en otros espacios. De la misma
forma, el material que encontraras en ella
puede servir para trabajar ciertos temas que
forman parte de la curricula escolar o de la
educacion superior de una manera distinta e

innovadora.

AYUDA VISUAL
- OBJETIVOS I M MATERIALES ﬂb VOCABULARIO

L
=l ACTIVIDAD - = RECUERDA
E TEMAS . (Monitor) ,Q\ DATOS DE INTERES
ACTIVIDAD AVISO DE
RESUMEN (Participante) SEGURIDAD
BIBLIOGRAFIA

N ,
] [ [ AMBIENTACION

ENLACES DE INTERES
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Detalle de actividad “La Misteriosa obra de arte. Edicion luz visible” en el Museo del Convento de Santa Rosa de Ocopa (abril, 2015).

20.25

participantes

90

minutos

4.5

participantes
por grupo

LLa misteriosa

obra de arte
Edicion luz visible

OBJETIVOS

En esta actividad podras conocer
mas sobre...

- Algunas de las propiedades de la luz
visible y como esta interacciona con la
materia, principalmente con los mate-
riales empleados por los artistas.

- Cémo la luz visible nos ayuda a identi-
ficar los materiales.

- La relacion que existe entre la luz re-
flejada y absorbida por un pigmento y
el color de este.

- Como usar un espectrofotometro
para determinar las longitudes de onda
de la luz que interacciona con los pig-
mentos y decidir como puede ser utili-
zada esta informacion.

CIENCIA

- Luz visible y la radiacion electromagné-
tica

- Propiedades de la luz visible y el color

HISTORIA
-Virreinato del Peru
- Ordenes religiosas

ARTE

- Pintura y escultura del siglos XVII y si-
glos XVIII

- Materiales artisticos: pigmentos

- Conservacion del patrimonio cultural

TECNOLOGIA
- Andlisis de espectrometria de luz visible

También puedes revisar la seccion de con-
tenidos encontrados en el DCN del Mi-
nisterio de Educacion del Peru

Esta actividad nos muestra algunas de
las propiedades de la luz y nos ayuda a
entender como interacciona la luz vi-
sible con otros materiales, en especial
con aquéllos que son de importancia en
objetos de patrimonio cultural.

Primero descubriremos por qué vemos
a los objetos de un determinado color
y luego entenderemos céomo la ciencia
nos puede ayudar a ser cada vez mas
precisos en la descripcion de los co-
lores. Finalmente, nos ponemos en los
zapatos de un cientifico forense y es-
tudiamos una misteriosa obra de arte,
analizando los resultados obtenidos
con un espectrofotometro. ;Se tratara
de una obra original o de una falsifica-
cion?
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CONTENIDOS DEL DCN - MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU

Las actividades del Programa CHAT pueden realizarse para complementar los contenidos del Disefio Curricular Nacional y las Rutas de Apren-
dizaje, conforme al Ministerio de Educacion del Pert. Para mas informacion revisa el siguiente enlace: http://recursos.perueduca.pe/rutas/

EDAD GRADO CIENCIA HISTORIA
Patrimonio natural y cultural:
- Principales Zonas de Reserva Natural y mues-
Materia y cambios: Modelos de la estructura | tras del Patrimonio Cultural en el mundo.
interna de objetos y sustancias. Vision general del proceso histérico del
~ 6° grado Peru:
I'l ahos Primaria Fuerza y movimiento: Fenédmenos molecu- || - El Tahuantinsuyo: Expresiones culturales mas re-
lares: adhesién, cohesidn, capilaridad, ésmosis y || presentativas.
difusion. - La Conquista y la Colonia en América.
- Virreinato: Expresiones culturales propias de la
época.
Historia personal, familiar y del Peru
Ciencia: - Historia e historiografia. Fuentes de la historia.
PR . L - Patrimonio cultural en el Peru.
- Metodologia cientifica y actitud cientifica. - - , . . .
|° do M . o - La historia del Perd como patrimonio nacional.
12 anos gra ateria y energia: *CiVICA: Diversidad y pertinencia
i - Materia y sus propiedades generales y especi- . - . .
Secundaria ficas y prop & y esp - Manifestaciones de la diversidad cultural en el
: , X , Pera.
- Fuentes de energia y conservacién de energia. . - .
gy g - Respeto a la diversidad cultural, la intercultu-
ralidad.
Pera y América: Siglo XVI
- Conquista del Tawantinsuyo. Resistencia a la
Ciencia conquista. Evangelizacién.
T el . L Orden colonial en el Peru: cambios er-
- Metodologia cientifica y la actitud cientifica. manencias yPp
= 2° grado - El papel de la ciencia en la vida cotidiana. . .
13 anos . . S ns - El mundo colonial, como producto de la tradi-
Secundaria | - Proyectos de investigacion. cién europea y andina
Calor y temperatura peay B
El sol fuente de energia - Religiosidad. Educacion y cultura.
gla. *CIVICA: Diversidad y pertenencia
- Aspectos que fundamentan la peruanidad: El sen-
tido de pertenencia.
Ciencia y Tecnologia
- Investigacién cientifica.
- Ciencia, tecnologia y fases del trabajo de inves- - - .
L gy | Pera y América Colonial
tigacién. ; - . .
. . - Economia, sociedad, politica y cultura en el Pert
Materia y atomo L - K
- Propiedades de la materia y América Colonial en los siglos XVII-XVIII.
~ 3° grado - Modelos atomicos. Estructura del atomo. ‘
14 anos S g dari La tabla beriédica *CIVICA: Diversidad y pertenencia
ecundaria . P - Sociedad y diversidad cultural. Manifestaciones
- El atomo. Estructura, elementos, compuestos. . -
PR culturales de la localidad y de la region.
Los enlaces quimicos . L. .
) - Valoracién, conservacién y defensa del patrimo-
- Fuerzas intermoleculares. nio cultural
Compuestos inorganicos y reacciones quimicas ’
- Compuestos quimicos inorganicos. Reacciones
quimicas.
Ciencia, conocimiento
- Investigacion e innovacion. Fases del trabajo
4° grado cientifico. *CIVICA: Diversidad y pertenencia
|5 anos S dari Materia - Valoracién, conservacion y defensa del patrimo-
ecundaria g _ ¢ procesos fisico quimicos. nio.
- Agua.
- Fenémenos fisicos moleculares.
ClenC|.a, |r.1\’res't|gaC|6.r’| *CIVICA: Diversidad y pertinencia
- Investigacion, innovacion y desarrollo. B R
. N - Identidad y globalizacién. Ser peruano en un
- Fases del proyecto de investigacion. mundo global
16 anos >° grado Onda: sonido y luz As ec%os l..le fundamentan la peruanidad: ser
Secundaria - Movimiento vibratorio. Movimiento ondulatorio. P 9 . . P . :
- . . participes del mismo proceso histérico.
- Sonido. Intensidad de sonido. . L. .
- - Valoracion, conservacién y defensa del patrimo-
- Ondas electromagnéticas. S
nio histérico.
- La Luz. Rayos X.
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Las actividades del Programa CHAT pueden realizarse para complementar los contenidos del Disefio Curricular Nacional y las Rutas de Apren-
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CONTENIDOS DEL DCN - MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU

dizaje, conforme al Ministerio de Educacion del Peru. Para mas informacion revisa el siguiente enlace: http://recursos.perueduca.pe/rutas/

EDAD

GRADO

ARTE

TECNOLOGIA

|| anos

6° grado
Primaria

Artes visuales: Dibujo, pintura, modelado, cons-
truccion. Mural. Retablos, tallado en madera. Pro-
cesos seguidos en diversas creaciones de arte.
Manifestaciones artisticas y culturales de
su entorno y su region. Procedimientos, ma-
teriales, motivos y temas que contienen. Origen,
significado e historia. Sentido y significado para si
mismo Yy la poblacién. Patrimonio de la identidad
local, regional y nacional.

12 anos

IO

grado
Secundaria

Artes visuales: Concepto, clasificacion. Discipli-
nas artisticas.

Materiales no convencionales Naturales:
hojas, piedra, tintes naturales, etc.

Estudio basico de los colores: primarios, se-
cundarios, terciarios.

Técnicas creativas: Bidimensionales: esgrafiado.
Tridimensionales: modelado, tallado.

Tecnologia y sociedad

- Efectos de las radiaciones solares en la salud.

13 anos

2° grado
Secundaria

Estudio basico del color: Colores comple-
mentarios. Temperatura del color: frios y calidos.
Simbologia del color: Estudio de los colores pre-
colombinos.

Técnicas de pintura

Tecnologia y sociedad

- Microorganismos en la industria.

14 afios

3° grado
Secundaria

Historia del arte: Edad media y Renacimiento.

Escultura.

Tecnologia y Sociedad

- Tecnologias alternativas.

15 anos

4° grado
Secundaria

Arte Peruano: Escuelas y sus representantes.

El arte popular peruano y sus representan-
tes.

16 afnos

5° grado
Secundaria

El arte en los espacios publicos: Arquitectura.
Escultura monumental. Pintura mural.

Creacion plastica.

La misteriosa obra de arte. Edicién luz visible | 9
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AMBIENTACION REQUERIDA

- AMBIENTE 1* en el cual haya diferentes obras de arte (cuadros o esculturas) que se mencionaran en el recorrido tematico. En este
ambiente, el monitor cultural hablara acerca de los detalles de las obras y el monitor cientifico iniciara la discusion sobre el por qué es
necesario estudiarlas.

- AMBIENTE 2 en el que el monitor cientifico pueda dar una explicacion de la interaccion de la luz con la materia (por ejemplo, un espacio
que tenga un vitral o un juego de espejos que permita explicar la absorcién, transmision y reflexion de la luz).

- AMBIENTE 3 que permita realizar la actividad practica (puede ser un taller o un espacio con mesas de trabajo). También es necesario
tener herramientas que favorezcan la explicacion del monitor cientifico (computadora, proyector, pizarra o papelégrafo).

NOTA: No es necesario tener tres ambientes diferentes sino simplemente uno o mas ambientes que combinen las caracteristicas descri-
tas. Si eres docente y deseas usar tu salon de clase, aqui te damos algunos consejos para trabajar.

*AMBIENTE |:Visita algin recinto religioso de la época virreinal ubicado en tu localidad. En esta guia didactica te brindamos informacion
basica de tres espacios patrimoniales: el Museo de los Descalzos, la iglesia de San Pedro de Lima y el Museo del Convento de Santa Rosa
de Ocopa. Otra alternativa es preparar una breve presentacion de |5 minutos sobre arte virreinal. Para ello, puedes revisar los siguientes
proyectos:

- Contexto historico y artistico: www.educared.fundacion.telefonica.com.pe/sites/virreinato-peru/pintura.htm
- Galeria de imagenes: www.colonialart.org

- Taller de Conservacion y Restauracion de San Pedro de Lima: https:/tallersanpedrodelima.wordpress.com

- Taller piloto de conservacion y restauracion del Museo de los Descalzos: www.vimeo.com/428284 16

Puedes pedirle ayuda a un colega, recuerda que el trabajo multidisciplinario tiene mejores resultados.

TERIALES REQUERIDOS

- Material para los participantes (disponible en esta guia didactica),
que incluye:

* | separata informativa (Material para el participante, pp. 17-22).

* | listado de pigmentos azules (Material para el grupo, p. 23).

* | juego de espectros de los cuatro pigmentos a analizar P1: mues-
tra de azurita, P2: muestra de azul de cobalto, P3: muestra de azul de
Prusia, P4: muestra de azul de Prusia diluida (Material para el grupo,
p- 24).

- Breve presentacion en PowerPoint sobre la luz visible. Si no es
posible, se puede trabajar simplemente con plumones y una pizarra
pequena o un papelografo.

- Un kit de materiales por cada grupo de 4-5 personas, que incluye:

* | juego de colorantes de cocina o tintas de impresion a color con
gotero, para obtener los colores cian, amarillo y magenta

* | juego de tres muestras de agua coloreada en botellas de vidrio
transparente (cian, amarillo y magenta)

* | botella de vidrio con agua

* | sistema de filtros de colores (micas de color rojo, azul y verde)
y cartulina blanca’

* | linterna con luz blanca

* 4.5 pares de lentes protectores

* 4-5 pares de guantes -
* 4.5 lapices ° NOTA: Revisar con anticipacion que los filtros absorban los respectivos colores com-
plementarios.

Taller “La Misteriosa obra de arte. Edicion luz visible” en Museo del Convento de Santa Rosa de (@IZI=N([MIIEL:

T
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ACTIVIDAD PROPUESTA

I.ANTES DE LA ACTIVIDAD (5 minutos)

- A manera de didlogo se presenta el tema de la actividad. Se puede utilizar el RESUMEN (p. 7) para guiar la conversacion a la
relacion existente entre el arte, la historia, la ciencia y la tecnologia.

2. HISTORIA y ARTE (20 minutos)

v
- El monitor cultural explica brevemente las caracteristicas mas importantes de piezas de arte virreinal peruano. En el segmento m
AMBIENTACION REQUERIDA (p. 10) y en los contenidos brindados (pp. 12-13) se da mas informacion. =
Z
- El monitor cientifico pregunta por qué creen que sea necesario analizar estas piezas. El andlisis puede ayudar a confirmar la =
procedencia, saber qué materiales se emplearon, saber como poder restaurar una obra dafnada, determinar el color original, etc. g
Concluye con el andlisis para saber si la obra de arte es real o falsa: ciencia forense. <
- El monitor cientifico indica la necesidad de analizar las piezas, pregunta como creen que podriamos analizar estas piezas.Visual-
mente en funcion a su forma y colores, tomando muestras para analisis quimicos que pueden destruirla, usando instrumentos que
nos permitan analizar una muestra de manera sistematica y no destructiva. Concluye con el analisis por técnicas que estudian la
relacion de la luz con los materiales.
3. CIENCIA y TECNOLOGIA (15 minutos)
o
- El monitor cientifico explica como interacciona la luz con los materiales (transmision, absorcion, reflexion). Explica los diferen- ﬁ
tes tipos de luz y se enfoca en la luz visible: jpor qué vemos ciertos colores? Z
[ 4]
’ . . . . . . . . s -
- El monitor cientifico pregunta si creen que esta informacion es (til, si se puede medir y cuantificar y si creen que podria ayu- /A
darnos a determinar la autenticidad de una obra de arte. 5
4. DURANTE LA ACTIVIDAD (40 minutos)
- Los monitores forman los grupos de trabajo en las mesas y distribuyen el material necesario para cada grupo (3°).
- Se comenta la actividad y explicar como los participantes ayudaran a establecer la autenticidad de un lienzo usando sus cono-
cimientos sobre la interaccion de la luz visible con materiales como los pigmentos presentes en la obra (2).
RIESGO DE LA ACTIVIDAD: MINIMO
Antes de trabajar recuerden colocarse los guantes y lentes
protectores.
- Seccion A: Se indica como pueden ir completando su hoja de resultados. Recuerda que al final analizaran la solucién coloreada
generada por ellos mismos (10).
(a2
- El monitor cientifico explica el concepto de colores complementarios (3 ). 24
=
- El monitor cientifico comenta que la pieza en estudio presenta unos pigmentos azules y que nos serviran de guia para poder 73]
determinar la antigliedad del lienzo (2). E
- Seccion B: El monitor cientifico comenta como podemos medir y describir objetivamente los colores usando herramientas <

tecnologicas como el espectrofotometro que permiten obtener resultados muchos mas precisos y nos ofrecen informacion
especifica de los pigmentos (10).

- Los monitores ayudan a los participantes a completar la hoja de respuestas y a comparar los resultados de los espectros con
la tabla de pigmentos (10°).

5. DESPUES DE LA ACTIVIDAD (10 minutos)
- Los monitores ayudan a los participantes a completar la hoja de conclusiones (5°).

- El monitor cientifico, cultural y los participantes discuten lo aprendido y cuan util puede ser esta técnica. Finalmente se invita a
los participantes a que ingresen al Facebook y portal web del proyecto y de los espacios patrimoniales involucrados (5°).

La misteriosa obra de arte. Edicion luz visible | 11
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HISTORIA

La iglesia de San Pedro de Lima y la
Capilla dela O

La iglesia de San Pedro de Lima fue edificada por la
Compahia de Jesus a partir del siglo XVl y desde en-
tonces ha ido creciendo hasta ser hoy en dia reco-
nocida como uno de los pilares del patrimonio cul-
tural peruano.! El conjunto arquitectdnico alberga
una valiosa coleccién artistica e historica de estilos
diversos, como el barroco, distribuida en diferentes
espacios, como el templo central, la penitenciaria, la
sacristia y la Capilla de la O.

Es justamente en esta capilla donde se puede apre-
ciar como los jesuitas promovieron de manera
especial la devocion mariana, lo que permitiria la
constitucion de cofradias, hermandades y diversas
congregaciones dedicadas a laVirgen Maria, como la
de la Expectacion del Parto o Nuestra Sefiora de la
O, que se reunia en esta capilla. Esta estaba confor-
mada por miembros de la élite limefia, comerciantes,
virreyes, etc., que solventaron la construccion de la
misma. Ademas de contribuir a la exaltacion de la
devocion mariana e instar al cumplimiento de las
obras de misericordia, creaba solidaridades entre
sus miembros y debia fomentar la conciencia de la
responsabilidad del grupo en la sociedad jerarquica,
asi como el ejercicio de las virtudes cristianas. Para
la realizacion de los Ejercicios Espirituales se con-

\\\

| | 4’
il
J

.

Vista general de la Capilla de la O en la Iglesia de San Pedro de Lima (Lima, Peru).

taba con casas especialmente disefadas para que
todo el conjunto iconografico llevara a la persona
a una vida inspirada en los principios cristianos y asi
pudiera alcanzar su salvacion.

Visita guiada al Museo del Convento de Santa Rosa de Ocopa (Junin, Pert). En imagen: serie de Reyes de Juda (Escuela Quitefia).

iRECUERDA! Puedes consultar la seccion de la BIBLIOGRAFIA Y EN-
LACES DE INTERES al final de esta guia didactica para tener infor-

macién de contacto de los sitios patrimoniales que estas viendo
aqui. Si no es posible visitarlos, recuerda que puedes visitar otros

monumentos de tu localidad.
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El Convento de Santa Rosade Oco-

pa, Concepcién - Junin

El Convento de Santa Rosa de Ocopa fue construi-
do por Fray Francisco Jiménez de San José en 1725
y fue concebido como un convento misionero para
la evangelizacion de la Amazonia peruana.

El convento antiguo aun ha llegado a nosotros y po-
demos observar en él algunos detalles de la vida
conventual de aquel entonces, como la enfermeria,
la sala de reuniones y el antiguo comedor. El nuevo
convento se terminé de construir hacia fines del si-
glo XVIIl y es austero y sélido pero también alegre
y acogedor.

El Convento de Santa Rosa de Ocopa alberga una
valiosa coleccion de arte religioso virreinal. Conser-
va su pinacoteca, en la que destacan bellos lienzos
de la escuela cusquena. En sus espacios destaca la
Capilla de la Misericordia, donde se encuentra una
pintura de laVirgen, cuadros de piedra de Huaman-
ga policromada y una serie de lienzos que repre-
sentan escenas de la vida de Santa Rosa de Lima
y en los que se ve una influencia de la escuela de
Bartolomé Esteban Murillo, pintor espafiol.

Algunos de los lienzos que adornan el Convento
han sido relacionados con ciertos artistas, mientras
que la mayoria son de autores anénimos y han sido
adjudicados a las distintas escuelas o talleres de ar-
tistas en base a un andlisis estilistico e iconografico.
Conocer la procedencia de una pieza puede ser una
tarea ardua y requiere un trabajo interdisciplinario
entre conservadores, historiadores del arte y cien-
tificos.
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Visita guiada al Museo de los Descalzos (Rimac, Lima, Peru).

El Museo de los Descalzos

El Convento de los Descalzos es una institucion
religiosa fundada por la Orden Franciscana Menor
el 10 de mayo de 1595. Con el nombre original
de Casa de Recoleccion de Nuestra Sefora de los

CIENCIAY

TECNOLOGIA

Propiedades de la luz

Los materiales empleados en las obras de arte
pueden interaccionar de manera diferente con los
diferentes tipos de luz, como en un vitral. Asi, uno
puede iluminar una pieza y la luz puede ser transmi-
tida completamente (si atraviesa al 100%), o parte
de ella puede ser absorbida, o ser reflejada (actia
como un espejo) e incluso dispersada (Figura ).
Todas estas interacciones de la luz con la materia
son las responsables de lo que finalmente perciben
nuestros ojos.2

En el mundo cientifico, la luz es muchas veces con-
siderada como una onda, especificamente, como ra-
diacion de ondas electromagnéticas. Dichas ondas
oscilan en un amplio rango de distancia, y pueden
ser descritas en funcién a la frecuencia con que os-
cilen, a su energia, o a la distancia entre dos crestas
o valles en la oscilaciéon (Figura 2).

La Figura 3 (p. 14) muestra los diferentes tipos
de radiacion electromagnética. La imagen permite
comparar las escalas de las diversas longitudes de
onda. Asi podemos ver que la distancia entre dos
crestas de microondas son tan grandes como el
diametro de una moneda de un sol, o que la luz de
rayos X es tan pequefia como un atomo.

Angeles, tenia como finalidad acoger a los religio-
sos franciscanos que deseasen llevar una vida mas
austera, de oracion y penitencia, ecogiéndose en un
lugar alejado de la ciudad.

Actualmente como Museo de los Descalzos, alberga
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Figura |. Diferentes tipos de interaccion de la luz con los materiales.

Longitud de onda &

en su interior numerosas piezas historico-artisticas
pertenecientes a la época del Virreinato y su colec-
ciéon mas extensa comprende una pinacoteca de casi
500 lienzos, pertenecientes a las Escuelas Limena,
Cuzqueiia y Quitena. Muchas de las piezas en exhi-
bicién incluso son firmadas o atribuidas a diversos
artistas de renombre, como Angelino Medoro, Ber-
nardo Bitti, el Taller de Murillo o Diego Quispe Tito.

Como entusiastas del arte, debemos preguntarnos
como es que el Historiador del Arte puede llegar a
concluir la procedencia de una pintura. Para estudiar
este caso podemos optar por muchas vias: el estilo
del pintor, la tematica utilizada, su paleta de pintura,
las innovaciones realizadas, la ubicacién del lienzo,
los registros documentales... Es decir, existen mu-
chas pistas que nos pueden llevar a identificar la au-
toria de un lienzo.

iQué sucede en el caso de que el lienzo a identificar
no se encuentre en buen estado de conservacion
y que su descripcion a simple vista sea vea com-
prometida? La pinacoteca del Museo de los Descal-
zos ha tenido puntuales trabajos en conservacion
y restauracion, sin embargo en su mayoria necesita
de intervenciones urgentes, lo que imposibilita en
algunos casos la identificacion de sus piezas.

En la circunstancia donde el ojo humano no pue-
de ir mas alla para identificar qué materiales han
sido utilizados por el artista en su obra, como lucian
estos originalmente, o si otros materiales artisticos
han sido empleados en ella, es cuando el cientifico y
la tecnologia, dentro de un equipo interdisciplinario,
acttian propiciando asi la labor del estudio, difusion
y preservacion de nuestro patrimonio cultural.
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Figura 2. Caracteristicas de una onda en funcién a la distancia.

Para mayor informacion sobre la radiacion electromagnética revisa el
siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=X04xVB_X0Sw.

Recuerda que puedes ponerle subtitulos a los videos de Youtube con
el boton .
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Figura 3. Radiacion de ondas electromagnéticas.

Luz visible

En esta oportunidad nos enfocaremos en una pe-
quefa region, de 400-700 nm, del espectro elec-
tromagnético (Figura 4) conocida como el rango
visible, porque puede ser detectada por nuestros
ojos y que, finalmente, nos ayuda a determinar el
color de un material como un pigmento. El andlisis
de materiales en este rango de energia puede ser
de gran ayuda en el proceso de identificacion y con-
servacién de una pieza de arte.2

Diferentes colores de luz tienen diferentes energias
y diferentes longitudes de onda. La luz roja tiene la
energia mas baja (y mayor longitud de onda), mien-
tras que violeta luz tiene la energia mas alta (y la
menor longitud de onda), como se aprecia en las
Figuras 3 y 4. Nosotros normalmente observamos
los objetos iluminados por la “luz blanca” (ya sea
natural o artificial).

Este tipo de radiacion es una combinacion de luz
de diferentes longitudes de onda, principalmente en
el rango visible. El color de los materiales, tales
y como los describimos, se debe a como la luz es

absorbida en dicho material y finalmente reflejada o
transmitida en direccién a nuestros ojos.2

Los objetos se “ven” de ciertos colores porque ab-
sorben otros colores de la luz visible. Si vemos un
pigmento rojo, entonces ese pigmento refleja/trans-
mite la luz roja y absorbe otros colores. Nuestros
ojos actan como detectores, ven la luz reflejada/
transmitida y envian esa sefial a nuestro cerebro que
lo reconoce como un pigmento rojo.2

Por ejemplo, cuando observamos el color rojo en
una pintura (Figura 5), podemos considerar que la
luz blanca ilumina dicho material, esta absorbe to-
dos los colores menos el rojo, es este ultimo el Gni-
co que llega a reflejarse (o transmitirse), es detec-
tado por nuestros ojos y hace que nuestro cerebro
identifique dicho material de color rojo.

Adicionalmente, nuestros ojos pueden percibir tam-
bién el color rojo de una sustancia cuando el prin-
cipal color absorbido es el verde, debido a que es el
color complementario).

Los artistas usualmente emplean un arreglo llamado
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Figura 4. Longitudes de onda de la luz visible.
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circulo cromatico (Figura 6) que contiene los colo-
res primarios (rojo, azul y amarillo) organizados en
un patrén triangular y entre cada uno de ellos se
encuentran otros colores, que resultan de mezclar
la misma cantidad de sus vecinos. Aquellos colores
opuestos en el circulo se denominan colores com-
plementarios.2 ;Cual es el color complementario al
amarillo?

13
4 50 nam

Mxul
450-4B0 nm

Rajo
BA0L T

Varde

ABD-560 r

Figura 6. Circulo cromatico.

Figura 5. La pintura se irradia con luz blanca y la luz roja no es absorbida por esta, sélo
reflejada. ngitudes de onda de la luz visible.
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Reflectancia de la luz

Muchas veces nos es dificil describir los colores de
manera precisa, lo que para algunos puede ser rojo
para otros puede ser definido como guinda y a tros
les parecera anaranjado rojizo. Esta descripcion sub-
jetiva puede ser mucho mas compleja cuando trata-
mos de describir los colores de una obra de arte.#

Ante este problema, podemos aprovechar el uso
de herramientas tecnoldgicas que nos permitan
describir y hasta cuantificar los colores. Uno de los
instrumentos que permite el andlisis de colores de
los materiales es el espectrofotometro. Asi, si uno
analiza una muestra con un espectrofotometro en el
rango visible, se obtiene una imagen denominada es-
pectro, que puede graficar el espectro de reflectan-
cia de la muestra a diferentes longitudes de onda.*
Es decir, indica cuéles son los colores de la luz en
el rango visible que seran reflejados y detectados
por nuestros ojos (ver Figura 7) y cudles seran los
otros colores absorbidos. Este espectro es Unico
para cada tipo de material y puede ser empleado
como una especie de coédigo de barras que identifica
la sustancia en estudio.

Los colores empleados en la paleta de arte virreinal
peruano tienen sus origenes en minerales y en co-
lorantes organicos.A estas sustancias coloreadas se
les denomina pigmentos. Por lo general, la pintura se
forma al mezclar un pigmento pulverizado con un
aglutinante (un aceite, huevo, etc). Existen muchos
pigmentos, algunos empleados en el pasado y reem-
plazados en la actualidad por otros mas faciles de
preparar o con propiedades mas atractivas. Asi por
ejemplo, dentro de la gama de los pigmentos azules
tenemos a la azurita, que contiene cobre y que fue

arurita
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Figura 8. Espectros de reflectancia de 5 pigmentos azules.
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Figura 7. Espectro de reflectancia.

muy empleada antes de 1800, mientras que el azul
de Prusia contiene hierro y no fue empleado antes
de esa fecha.

Esto es de gran importancia para nosotros, pues nos
permite diferenciar entre lo que podria ser una‘“vie-
ja obra maestra” que contiene azurita de una pintu-
ra azul a base de azul de Prusia. Conocer el espectro
visible o el “coédigo de barras” de estos pigmentos
puede ser de gran utilidad para poder determinar el
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1. K.J. Harmon, et al. Journal of Chemical Education (2009) 86 (7), p.817

2. T. Ogilvie, et al. WAAC Newsletter (2011) 33(3) p.10
3. http://e-conservation.org/issue-2/36-FORS-spectral-database

origen de una obra de arte.

En la Figura 8 se muestran los espectros de re-
flectancia de cinco pigmentos (material de apoyo
brindado a cada grupo) y la tabla resumen de las
longitudes de onda donde la reflectancia es maxima
en el rango visible 400-700 nm). El visitante recibira
informacion sobre las sefiales representativas para
estos pigmentos en el espectro de absorcion visible
(ver tabla lineas abajo).
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CARACTERISTICAS
DEL ESPECTRO VISIBLE
DE REFLECTANCIA

PIGMENTO

Azurita Una sefal a 455 nm*

Una sefial a <400 nm y una
Esmalte L

pequefia sefial a 565 nm*
indigo Una sefal > 700 nm#*

Azul de Prusia Una sefial a ~400 nm*

Una sefal ancha entre 400-
550 nm y una sefal adicional
a>700 nm*

Azul de cobalto
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DURANTE LA

ACTIVIDAD

SECCION A: Interacciéon de los pig-
mentos con la luz de diferentes co-
lores

En esta actividad los participantes van a estudiar la
relacion entre el agua coloreada, que representa los
pigmentos, y la luz absorbida.2

Empleando filtros de colores que iluminen diferen-
tes soluciones de “pigmentos”, los participantes po-
dran determinar la relacion entre los pigmentos de
colores y la luz absorbida. Al interpretar los resulta-
dos, podran observar que los pigmentos absorben
los colores de luz complementarios y que es muy
dificil poder determinar el color observado en la
cartulina blanca en estos casos. En el caso del agua
coloreada amarilla se podran identificar los colores
con todos los filtros. En el caso de cian, sera difi-
cil detectar un color al usar un filtro rojo, y en el
caso de la solucion magenta la dificultad vendra al
usar el filtro azul con verde. Podran también crear
su propio pigmento y analizar qué colores absorbe.
De esta forma, los participantes podrian predecir el
color de luz que absorbe un pigmento azul sera el
anaranjado.2

—

—

~

e
Sara Cérdova (Quimica, PUCP), monitora cientifica de Programa CHAT dialogando con los participantes en el taller “La misteriosa obra de
arte. Edicion luz visible”, realizado en el Museo del Convento de Santa Rosa de Ocopa (abril, 2015).

SECCION B: Determina la longitud de
onda reflejada por los pigmentos de
la muestra

En esta actividad los participantes recibiran cuatro
graficos obtenidos del anilisis con luz visible (luz
comprendida en el rango de 400-700 nm). Adicio-
nalmente, recibiran una imagen a color con la escala
de longitud de onda para los diferentes colores de
luz. Los participantes compararan estos graficos, de-
nominados espectros de reflectancia, y reportaran
las longitudes de onda de maxima reflectancia en su
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Taller “La misteriosa obra de arte. Edicion luz visible” en el Museo del Convento de Santa Rosa de Ocopa (Junin-Per).

—_—

hoja de resultados (en algunos casos puede detec-
tarse mas de un maximo).

Esta informacion sera luego comparada con la tabla
de pigmentos azules brindada al grupo y los parti-
cipantes podran identificar los diferentes tipos de
pigmentos azules. De esta forma:

- El pigmento PI (que pertenece a la supuesta obra
de arte) es en realidad una muestra a base de ni-
trato de hierro (lll) y con un espectro semejante al
azul de Prusia.

16 | La misteriosa obra de arte. Edicién luz visible

- El pigmento P2 (pigmento de una pintura moder-
na) es una muestra de azul de cobalto.

- El pigmento P3 (pigmento encontrado en la parte
posterior del lienzo) proviene de una muestra con
azurita.

- El pigmento P4 (el pigmento de un pincel con-
servado de Perico de los Palotes) es también una
muestra con azurita, pero mas diluida.

La discusion debera ser orientada a la necesidad de
realizar otras pruebas que permitan determinar si el
lienzo fue repintado o si se trata de una falsificacion.

Si el azul de Prusia es el unico pigmento azul en el
lienzo, entonces se trata de una falsificacion, ya que
es un pigmento que comenzd a ser utilizado luego
de la muerte de Perico de los Palotes. Si, en cambio,
este pigmento sélo se encuentra en la capa superior
del lienzo y se encontrara azurita en una capa mas
interna de pintura, esto sugeriria que la obra ha sido
repintada. La azurita encontrada en la parte poste-
rior del cuadro apoya esta segunda hipotesis, pero
se tendria que realizar un andlisis estratigrafico que
permita determinar que debajo del azul de Prusia
(en una capa inferior a la expuesta) se puede de-
tectar la azurita. Existe evidencia de diversas obras
de arte en las que algunos pigmentos permanecen
ocultos en capas intermedias entre la capa expuesta
y visible a la audiencia y la tela propia del lienzo.

iRECUERDA!

Puedes revisar previamen-
te las paginas 10 y 11 para
ver al detalle la AMBIENTA-
CION, MATERIALES y DE-
SARROLLO de la actividad
completa.
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ANTES DE LA

ACTIVIDAD

Escribe con tus propias palabras qué re-
laciéon crees que existe entre la ciencia,
historia, arte y tecnologia

La misteriosa

obra de arte
Edicion luz visible

Detalle de kit de materiales de la actividad “La misteriosa obra de arte. Edicion Luz visible”.

HISTORIA

Y ARTE

La iglesia de San Pedro de Lima y la
Capilla de la O

La iglesia de San Pedro de Lima fue edificada por la
Compahia de Jesus a partir del siglo XVIy desde en-
tonces ha ido creciendo hasta ser hoy en dia reco-
nocida como uno de los pilares del patrimonio cul-
tural peruano.! El conjunto arquitecténico alberga
una valiosa coleccion artistica e histérica de estilos
diversos, como el barroco, distribuida en diferentes
espacios, como el templo central, la penitenciaria, la
sacristia y la Capilla de la O.

Es justamente en esta capilla donde se puede apre-
ciar como los jesuitas promovieron de manera
especial la devocion mariana, lo que permitiria la
constitucion de cofradias, hermandades y diversas
congregaciones dedicadas a laVirgen Maria, como la
de la Expectacion del Parto o Nuestra Sefora de la
O, que se reunia en esta capilla. Esta estaba confor-
mada por miembros de la élite limefia, comerciantes,
virreyes, etc., que solventaron la construccion de la
misma.

Vista general de la Capilla de la O en la Iglesia de San Pedro de Lima (Lima, Pert).

Ademas de contribuir a la exaltacion de la devocion

mariana e instar al cumplimiento de las obras de mi-

sericordia, creaba solidaridades entre sus miembros  ejercicio de las virtudes cristianas. Para la realizacion  iconogrifico llevara a la persona a una vida inspirada
y debia fomentar la conciencia de la responsabili-  de los Ejercicios Espirituales se contaba con casas  en los principios cristianos y asi pudiera alcanzar su
dad del grupo en la sociedad jerarquica, asi como el especialmente disefiadas para que todo el conjunto  salvacion.
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El Convento de Santa Rosa de Ocopa,
Concepcién - Junin

El Convento de Santa Rosa de Ocopa fue construi-
do por Fray Francisco Jiménez de San José en 1725
y fue concebido como un convento misionero para
la evangelizacion de la Amazonia peruana. El con-
vento antiguo aln ha llegado a nosotros y podemos
observar en él algunos detalles de la vida conventual
de aquel entonces, como la enfermeria, la sala de
reuniones y el antiguo comedor. El nuevo convento
se terminé de construir hacia fines del siglo XVIIl y
es austero y solido pero también alegre y acogedor.

El Convento de Santa Rosa de Ocopa alberga una
valiosa coleccion de arte religioso virreinal. Conser-
va su pinacoteca, en la que destacan bellos lienzos
de la escuela cusquena. En sus espacios destaca la
Capilla de la Misericordia, donde se encuentra una
pintura de laVirgen, cuadros de piedra de Huaman-
ga policromada y una serie de lienzos que repre-
sentan escenas de la vida de Santa Rosa de Lima
y en los que se ve una influencia de la escuela de
Bartolomé Esteban Murillo, pintor espaiiol.

Algunos de los lienzos que adornan el Convento
han sido relacionados con ciertos artistas, mientras
que la mayoria son de autores anénimos y han sido
adjudicados a las distintas escuelas o talleres de ar-
tistas en base a un andlisis estilistico e iconografico.
Conocer la procedencia de una pieza puede ser una
tarea ardua y requiere un trabajo interdisciplinario
entre conservadores, historiadores del arte y cien-
tificos.

El Museo de los Descalzos

El Convento de los Descalzos es una institucion
religiosa fundada por la Orden Franciscana Menor
el 10 de mayo de 1595. Con el nombre original de
Casa de Recoleccion de Nuestra Sefiora de los
Angeles, tenia como finalidad acoger a los religio-
sos franciscanos que deseasen llevar una vida mas
austera, de oracion y penitencia, ecogiéndose en un
lugar alejado de la ciudad.

Actualmente como Museo de los Descalzos, alberga
en su interior numerosas piezas historico-artisticas
pertenecientes a la época del Virreinato y su colec-
cion mas extensa comprende una pinacoteca de casi
500 lienzos, pertenecientes a las Escuelas Limena,
Cuzqueiia y Quitena. Muchas de las piezas en exhi-
bicion incluso son firmadas o atribuidas a diversos
artistas de renombre, como Angelino Medoro, Ber-
nardo Bitti, el Taller de Murillo o Diego Quispe Tito.

Como entusiastas del arte, debemos preguntarnos
coémo es que el Historiador del Arte puede llegar a
concluir la procedencia de una pintura. Para estudiar
este caso podemos optar por muchas vias: el estilo
del pintor, la tematica utilizada, su paleta de pintura,
las innovaciones realizadas, la ubicacion del lienzo,
los registros documentales... Es decir, existen mu-
chas pistas que nos pueden llevar a identificar la au-
toria de un lienzo.

iQué sucede en el caso de que el lienzo a identificar
no se encuentre en buen estado de conservacion
y que su descripcion a simple vista sea vea com-
prometida? La pinacoteca del Museo de los Descal-
zos ha tenido puntuales trabajos en conservacion
y restauracion, sin embargo en su mayoria necesita
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Visita guiada al Museo del Convento de Santa Rosa de Ocopa (Junin, Pert). En imagen: serie de Reyes de Juda (Escuela Quitefia).

jRECUERDA! Puedes consultar la seccién de la BIBLIOGRAFIA Y ENLA-
CES DE INTERES al final de esta guia didactica para tener informacién
de contacto de los sitios patrimoniales que estas viendo aqui. Si no es
posible visitarlos, recuerda que puedes visitar otros monumentos de tu

localidad.

Visita guiada al Museo de los Descalzos (Rimac, Lima, Per).

de intervenciones urgentes, lo que imposibilita en
algunos casos la identificacion de sus piezas.

En la circunstancia donde el ojo humano no pue-
de ir mas alla para identificar qué materiales han
sido utilizados por el artista en su obra, cémo lucian
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estos originalmente, o si otros materiales artisticos
han sido empleados en ella, es cuando el cientifico y
la tecnologia, dentro de un equipo interdisciplinario,
acttan propiciando asi la labor del estudio, difusion
y preservacion de nuestro patrimonio cultural.



CIENCIA'Y
TECNOLOGIA

Recientemente el taller de Conservacion y Restau-
racién de una iglesia ha recibido un lienzo de “Peri-
co de los Palotes”, artista plastico virreinal radicado
en Perd entre 1580 y 1600. Si bien no es muy co-
nocido, se cree que él es el autor de esta obra por
su estilo y por los colores empleados en el lienzo.

Has sido contratado como parte del equipo de
ciencia forense encargado de determinar si en ver-
dad se trata de una pieza original o si podria ser
una estafa. ;Seria posible que se tratara de una pieza
falsa? ;Como poder determinar la autenticidad de
esta? ;Se podra analizar la obra de arte sin dafarla
y aun asi obtener respuestas concretas al respecto?

Teniendo en cuenta los conocimientos aprendidos,
intentaras analizar los pigmentos empleados en el

Figura |. Diferentes tipos de interaccion de la luz con los materiales.

cuadro y comparar esos resultados con la infor-
macion obtenida por otros conservadores e his-
toriadores del arte, conocedores de los materiales
empleados en esa época y especificamente por ese
autor.

Si bien existen diferentes formas de identificar los
pigmentos, el duefio del lienzo ha indicado de mane-

LA LUZ: RADIACION ELECTROMAGNETICA

Tipo de radiacion Radio

i

aproximada Pachu Piecha i 1
DAw 16 m de adoara

Longitud de |03

anda {m)

Energia ()) 10"

Figura 2. Radiacién de ondas electromagnéticas.

VOCABULARIO?

Los pigmentos son los responsables de dar
color a la pintura. Existen muchos pigmen-
tos, algunos empleados en el pasado y re-
emplazados en la actualidad por otros mas
faciles de preparar o con propiedades mas
atractivas.

Asi por ejemplo, dentro de la gama de los
pigmentos azules tenemos a la azurita, que
contiene cobre y que fue muy empleada an-
tes de 1800, mientras que el azul de Prusia
contiene hierro y no fue empleado antes de
esa fecha. Esto es de gran importancia para
nosotros, pues nos permite diferenciar entre
lo que podria ser una “antigua obra maestra”
que contiene azurita de una pintura a base
de azul de Prusia.
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de TExi0' = [ELET S
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10°
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ra muy explicita que la obra no puede ser alterada.

Este hecho no representa un problema para ti y tu
grupo, pues saben que pueden aprovechar sus co-
nocimientos cientificos y, con ingenio y creatividad,
determinar las huellas digitales opticas de los pig-
mentos empleados en el cuadro.

Py
Gamma

>

Saucie

Rayos-X

Ultravicleta

JtemaL

107"

W

10"

10" >10"

ANOTACIONES
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ACTIVIDAD

SECCION A: Interaccién de los “pig-
mentos” con la luz de diferentes co-
lores?2

Vas a investigar la absorcion de la luz a través de
tres filtros diferentes (rojo, azul y verde) usando
tres “pigmentos” (cian, amarillo y magenta).

I. Con ayuda de una linterna con luz blanca ilumina
el recipiente con la solucion amarilla y observa la

I 1iaterial para el participante |EEEE—

DURANTE LA

LUZ REFLEJADA, LUZ ABSORBIDA Y EL COLOR

luz transmitida en una pantalla de cartulina blanca
ubicada detras del recipiente.

2. Ahora coloca el filtro rojo delante del recipiente
con la solucién a fin de que la luz atraviese primero
el filtro antes que el recipiente. Mantén la cartulina
blanca en la misma posicién. ;Qué color aparece en
la pantalla?

3. Repite el proceso (2) con cada uno de los otros

filtros delante del recipiente. Reporta los resulta-
dos observados en la cartulina blanca. Si no puedes
definir el color, escribe ND (no determinado) en la
tabla brindada lineas abajo.

4. Repite el procedimiento (2) y (3) con las otras
soluciones de pigmentos y escribe los colores trans-
mitidos segun los filtros empleados y ND en el caso
de que no se observe ningln color en la pantalla.

Escribe tus observaciones en funcion a los filtros empleados y la luz detectada en la pantalla de cartulina blanca. Recuerda que debes escribir “ND”
en caso no se pueda determinar el color en la pantalla.

“PIGMENTO”

Amarillo

COLOR DE LUZ OBSERVADO EN PANTALLA CON FILTRO

Para cada solucién coloreada, completa la siguiente tabla indicando el color de la luz que no pue-
de atravesar la botella (la luz absorbida por el pigmento).

“PIGMENTO”

COLOR DE LUZ ABSORBIDA

Amarillo

Azul

450-480 nm

Verde

4B80-560 nm

Figura 3. Circulo cromatico.

Los artistas suelen emplear arreglos de colores
llamado “circulo cromatico”. Este contiene inicial-
mente los tres colores primarios: rojo, amarillo y
azul ordenados en un patrén triangular y entre ellos
pueden calzar los colores secundarios: anaranjado,
violeta y verde, como resultado de la mezcla igual de
cada par de vecinos. Aquellos que son opuestos en
el circulo se denominan colores complementarios.
A partir de esta informacion y de los datos obteni-
dos determina:

ANOTACIONES:

;Cuadl es la relacién entre el color del pigmento y el color de la luz absorbida?

;Qué color de luz esperas sea absorbido por un pigmento azul?

Crea tu propio “pigmento” y determina los colores de la luz que este absorbe.

“PIGMENTO”
CREADO

COLOR DE LUZ OBSERVADO EN PANTALLA CON FILTRO

20 | La misteriosa obra de arte. Edicion luz visible



SECCION B: Determina la longitud de
onda reflejada por los pigmentos de
la muestra2

Ahora se empleara un espectrofotometro para de-
terminar la longitud de onda, es decir los colores, de
la luz reflejada por cuatro pigmentos que pudieron
ser empleados en la obra maestra:

- Pl: pigmento de la supuesta “obra maestra”

- P2: pigmento de una pintura moderna

- P3: pigmento encontrado en una mancha en la par-
te posterior del lienzo

- P4: pigmento de un pincel conservado de “Perico
de los Palotes”

Recuerda que las obras de este autor tienen por lo
menos 400 afnos de antigliedad. Asi, si la obra co-
rresponde a la época virreinal, la edad de los mate-
riales empleados debe concordar con lo que sugiere
el pigmento encontrado en el pincel.

Tu grupo obtendra imagenes, llamadas “espectros”,
de un espectrofotémetro de luz visible que les indi-
cara la(s) longitud(es) de onda maxima reflejada(s)
(Amax).Aqui emplearas conceptos relacionados a la
interaccion de la luz con los pigmentos de la mues-
tra.

Material para el participante || GcIEzB

1. Con ayuda de una escala guia determina los Amax donde la muestra refleja mas luz. Estas sefiales se conocen como longitud(es) de onda de maxi-
ma reflectancia en el espectro visible. Completa la primera y segunda columna de la tabla.

Muestra

Amax

Color reflejado ;Qué pigmento es?

Pigmento 1

Pigmento 2

Pigmento 3

Pigmento 4

2. Compara el espectro detectado con los datos ofrecidos en la pagina siguiente o en el Material para los grupos (pagina 24). Ten en cuenta la forma
de la curva y la posiciéon de Dmax (no la altura). Si puedes, identifica los pigmentos por su nombre.

DISCUSION DE RESULTADOS

¢;Qué nimero pigmento era consis-
tente con el azul de “Perico de los
Palotes”?

¢(Alguno de los pigmentos se parecia
al azul de Prusia?

La misteriosa obra de arte. Edicién luz visible | 21
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DESPUES DE

CONCLUSIONES ;;CASO CERRADO?!
LA ACTIVIDAD ¢

;Qué se puede deducir de los resultados?

;Qué sugieren los resultados obtenidos sobre la autenticidad del cuadro? Para esto, utiliza la tabla de pigmentos
azules brindada en la pagina 23.

;Crees que es necesario hacer mas de una clase de prueba para resolver este caso?

;Qué te parecio la actividad? ;Tienes mas preguntas o comentarios? Escribelos aqui y animate a mandarnos un
mensaje en nuestro portal web contandonos tu experiencia jTu opinién es muy valiosa para el Programa CHAT!
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VOCABULARIO

- Absorcion de la luz: Propiedad relacionada al tipo y cantidad de luz que es retenida por un material.

- Aglutinante5: Sustancia con propiedades adhesivas empleada en técnicas pictéricas para mantener unidas entre si
las particulas de los pigmentos.

- Capillaé: Parte de una iglesia o edificio contiguo a ella que dispone de un altar para la celebracion de los oficios
divinos y que esta dedicada a una advocacion particular.

- Circulo cromatico: Representacion ordenada de los colores donde se muestran los colores primarios y sus deri-
vados.

- Colorante5: Sustancias transparentes, solubles, capaces de fijarse sobre una superficie de forma persistente y esta-
ble a la luz y de transferir su propio color a otros materiales incoloros, por absorcién y por formacion de enlaces
quimicos con ellos.

- Colores complementarios: Aquellos que se encuentran en posicién opuesta en un circulo cromatico.

- Espectro: Grafico que muestra la interaccion de diferentes longitudes de onda de la luz con un material en estudio.

- Espectrofotometro: Aparato que mide la cantidad de luz que interacciona con una sustancia. Permite realizar ana-
lisis cuantitativos y cualitativos.

- Longitud de onda: Es una de las formas de describir a la luz y corresponde a la distancia entre dos puntos sucesivos
en una misma fase de un movimiento ondulatorio, por ejemplo dos crestas o valles consecutivos.

- Luz visible: Radiacion electromagnética comprendida entre el rango de longitud de onda de 400 a 700 nm.
- Pigmento5: Sustancia natural o artificial que refleja algunas longitudes de onda y absorbe otras. En las técnicas artis-
ticas, el pigmento es un material sélido, coloreado, insoluble y quimicamente estable e inerte, que finamente molido

puede ser empleado con un aglutinante para colorear otra material.

- Reflexion de la luz: Propiedad relacionada al tipo y cantidad de luz que cambia de trayectoria al incidir sobre un
material.

- Transmision de la luz: Propiedad relacionada al tipo y cantidad de luz que atraviesa un material.
{Tienes dudas sobres otras palabras o términos que no has encontrado aqui? Con la ayuda del diccionario busca el

significado de las palabras que no encuentres en el VOCABULARIO de esta guia didactica y escribelas aqui. Quizas
puedas ayudar a otros companeros con las mismas dudas que tu.
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2K.J. Harmon, et al. Journal of Chemical Education (2009) 86 (7), p.817
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VOCABULARIO

5 Stefanos K. Kroustallis “Diccionario de Materias y Técnicas (l. Materias)”. 2008. ISBN:
978-84-8181-382-1

6 Unidad de Promocion y Desarrollo de la Diputacion de Salamanca “Diccionario de
términos relacionados con el arte”: http://www.dipsanet.es/upd/pdfs/22_9%20Forma-
cion_especialidad/diccionario%20arte%20completo%20VMLD.pdf

AUDIOVISUALES

- http://e-conservation.org/issue-2/36-FORS-spectral-database

- Espectro electromagnético: https://www.youtube.com/watch?v=X04xVB_X0Sw
- Luz visible e invisible: https://www.youtube.com/watch?v=O0PawPSdk28

- Cémo vemos el color: https://www.youtube.com/watch?v=I8_fZPHasdo

- Qué es el color: https://www.youtube.com/watch?v=UZ5UGnU700I

RECURSOS EDUCATIVOS DE CIENCIA

- http://www.scienceinschool.org/es/201 | /issue20/em

- http://www.scienceinschool.org/es/2010/issue | 4/chemlight

- http://www.rsc.org/learn-chemistry

- http://www.scienceinschool.org/

- http://www.rsc.org/eic/

- http://rincondelaciencia.educa.madrid.org/Practica/practica2.html

CONSERVACION, PRESERVACION Y DIFUSION

DEL PATRIMONIO CULTURAL

Taller de Conservacion y Restauracion de San Pedro de Lima
- https://tallersanpedrodelima.wordpress.com
- Facebook: https://goo.gl/jJZaQm

Taller piloto de conservacion y restauracion del Museo de los Descalzos
- www.vimeo.com/428284 16

Museo de los Descalzos
- www.facebook.com/museodelosdescalzospaginaoficial

Museo del Convento de Santa Rosa de Ocopa
- http://conventodeocopa.blogspot.com/

¢(Sabias que
- Facebook: https://goo.gl/2al72S

el tema de la preservacion del
patrimonio cultural se encuentra
Ciencia en la labor de recuperacion del patrimonio presente en el DCN del Ministe-
- http://goo.gl/uxNbHE

- http://www.heritagescience.ac.uk/

rio de Educacion para los ninos

desde los 3 afios? Consulta estos

enlaces para ayudarte a preparar
esta actividad.

Aprender con el patrimonio cultural
- http://didcticadelpatrimonicultural.blogspot.com
- http://interpretacionpatrimonio.blogspot.com/
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LA MISTERIOSA OBRA DE ARTE. EDI-
CION LUZ VISIBLE

Esta guia didactica presenta el formato de desarro-
llo del taller “La misteriosa obra de arte. Edicion luz
visible”, llevado a cabo como parte de la primera
temporada de Programa CHAT Ciencia, Historia,
Arte y Tecnologia, en la Iglesia de San Pedro de Lima
(Lima-Peru, 18 de abril de 2015), en el Museo del
Convento de Santa Rosa de Ocopa (Junin-Perd, 25
de abril de 2015), y en el Museo de los Descalzos
(Lima-Per(, 20 de junio de 2015).

PROGRAMA CHAT Ciencia, Historia,
Arte y Tecnologia

Actividades cientifico-culturales que buscan fomen-
tar el interés por la ciencia y la tecnologia y promo-
ver una aproximacion interdisciplinaria al estudio y
conservacion de piezas historico-artisticas. El Pro-
grama CHAT propone vincular disciplinas aparen-
temente desligadas mediante el descubrimiento de
conceptos cientificos en un contexto poco usual:
tres monumentos historicos peruanos en los que
se conservan importantes piezas de nuestro pa-
trimonio cultural. Los participantes pueden darse
cuenta de que solo mediante el trabajo conjunto
de historiadores, cientificos, conservadores y otros
profesionales es posible comprender, conservar y
valorar nuestro rico patrimonio cultural.

El Programa CHAT busca mostrar al publico una
vision integral de lo que significa el estudio de nues-
tro patrimonio cultural material. Al mismo tiempo
el programa desea que la comunidad participante
descubra que el campo de acciéon de un cientifico es
mucho mas amplio del que habian imaginado y que
tenga un mayor aprecio por el aporte de la cien-
cia y la tecnologia en la resolucion de problemas
concretos en nuestro pais. Finalmente, el programa
busca que la poblacion conozca los monumentos
historicos participantes y que, de esta manera, se
genere un sentimiento de identidad y apropiacion
del patrimonio cultural peruano y un compromiso
con su preservacion, difusion y puesta en valor.

COPYRIGHT

El material desarrollado por el equipo técnico del
Programa CHAT Ciencia, Historia, Arte y Tecnolo-
gia esta bajo la Licencia Creative Commons Atri-
bucion-NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional.
Para ver una copia de esta licencia, visita http:/crea-
tivecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/.

CONTACTANOS
Si deseas tener este trabajo en archivo de texto de
manera que puedas adaptarlo a tu espacio, ponte en

contacto con nosotros.

Portal web: https://www.programachat.org
Correo electroénico: chat.programa@gmail.com

Siguenos en nuestras redes sociales:

060600
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